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Todas as respostas devem ter justificativas.

1°.) Raios X com A = 100 pm sdo espalhados a partir de um alvo de carbono. A radiagdo espalhada é vista a
90° em relacdo ao feixe incidente. (a) (1,0 pt) Qual é o deslocamento Compton AA? (b) (1,5 pt) Que energia
cinética é cedida ao elétron que recua?

2°,) Considere a funcdo de onda de um elétron:

X, [X<1nm
X)=
v(x) % X =1nm

a) (1,0 pt) Determine a constante de normalizacao c.
b) (1,5 pt) Desenhe o grafico de |1//(x)|2 em funcdo de x e indique em que posicdo (ou posicdes) x a
probabilidade de encontrar a particula € maxima.

3°.) Considere um atomo de hidrogénio no estado estacionario n. (1,5 pts) Mostre que o periodo orbital do
elétron nessa drbita € T. = n°T, e encontre o valor numérico de T,. (1,0 pt) O 4tomo permanece no estado n

= 2 por 1,6 ns, em média, antes de sofrer um salto quantico para o estado n = 1. Em média, quantas
revolucdes o atomo efetua antes do salto quantico?

4°) Dos trés componentes de L , um, L,, é quantizado (ver formulario). Em funcéo das restricdes impostas
aos nimeros quanticos | e m;, mostre que:

05pt) L2 +L5 =\l +2)-m? -7
@,0pt) VI-a< JL2+ 12 < fI(1+1)-7

(1,0 pt) Assumindo que a particula carrega um momento angular de spin igual a 1, em vez de Y%, quais
seriam os valoresde Se S; ?

Formulério no verso




Formulario

p=h/A; E=hf =hc/A;eV, =hf —¢; 4 =hf,; A/1=/1’—/1:L(1—cos¢);

mc
5
u(/a,T)=82?C-[exp(hc/ikBT)_l]; | =0T* 0= 275[ci<h3 =567x10°J.s*-m?.K™*
A T =2,898%10° m-K
{—ﬁiw(X)}w() Ey(x (<) [ P(x)x = L= ApAX > 7
2m dx? 21

2
27t =nA . n=123..r. :5><10_11(m)><n?; E =-13 6(eV)>< \/_ 4,95x107 x

Ug=—j- B ji=——> Cou—238; 4, :i=9,274x10’24J/T; J
2m, m, 2m,

L=JIA+D7; L, =m7; S =s(s+D)A; S, =m.; I =/ j(J+Di; I, = m;7;

— —

L+S

c=3x10°m/s; h =6,63x107*J-s; k, =1,38x107**J/K;1leV =1,6x107"°J
e =16x10"°C; m, =911x10"*'kg; &, =8,85x10*F/m
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